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VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Colloquium irn Kaiser Wilhelm-Institut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochemie. 

Berlin, 18. iUai 1931. 
Vorsitzender : Prof. Dr. M. P o 1 a n y i. 

H. K a l l m a n n ,  Berlin: ,,Uber die Bildung und den 
Nuchweis von Neutralstrahlen." (Nach Versuchen mit Herrn 
I, a s  a r e  w.) 

In gemeinsam mit R o s e n ausgefiihrten Versuchen hat der 
Vortr. bereits friiher gezeigt, dab beim Durchgang eines 
Stronis e i n f a c h geladener positiver Ionen durch ein Gas 
schnell bewegte Neutralteilchen und ruhende Ionen entstehen. 
dab also Elektronen ausgetauscht werden. Es findet Umladung 
im Sinne des Schemas A + + B --f A + B + statt. Dieser Prozeb 
wurde indirekt aus Absorptionsmessungen erschlossen. Dem 
Vortr. ist jetzt die direkte Messung der Neutralstrahlen ge- 
lungen. Die Methode beruht darauf, daS Neutralstrahlen - 
.ebenso wie positive Ionen - beim Auftreffen a d  eine Metall- 
platte Elektronen auslosen. In der Versuchsanordnung wird 
der Ionenstrahl durch ein elektrisches Feld abgelenkt - 
Neutralstrahlen werden durch ein elektrisches Feld nicht beein- 
flubt -, so dab nur die Neutralteilchen durch ein Spaltsystem 
auf die Metallplatte auftreffen und Elektronenemission bewirken, 
deren Intensitat ein direktes Mab fur die Intensitit der Neutral- 
strahlen darstellt. Es zeigt sich, dab die Intensitit des primfiren 
Ionenstroms mit abnehmender Geschwindigkeit starker ab- 
nimmt als die Intensitat der Neutralstrahlen. Durch ein elek- 
trisches Feld von 30 Volt beschleunigte Ionen erzeugen noch 
Neutralteilchen. Die Intensitat der Neutralstrahlen ist am 
starksten, wo die Absorption des Ionenstrahls am starksten ist; 
bei Ionen desselben Gases ist der Effekt also am grabten, so 
laden z. B. N+-Ionen in Nz weniger um als Nd-Ionen - Edel- 
gas-Ionen laden im allgemeinen in Oa und NZ nur wenig urn. 
Auch bei dem Durchgang m e h r f a c h geladener positiver 
Ionen entstehen vorwiegend Neutralstrahlen. Bei dem Ein- 
schieben von Ar++ in Argon wurden hauptsiichlich Neutral- 
drahlen und nur wenig einfach geladene Ionen gefunden. 

Vortr. hat noch eine zweite Methode zur Erzeugung von 
Neutralstrahlen ausgearbeitet. Wie auch Versuche von 0 1 i - 
p h a n t zeigen, entstehen Neutralteilchen, wenn einfach ge- 
ladene Ionen ein Metall streifend treffen. Die Neutralteilchen 
bewegen sich dann in derselben Richtung wie der Ionenstrahl. 
Der Vorgang wird so erklart. dab ein Elektron aus dem Metall 
durch das Ion in einer hoheren Bahn eingefangen wird, SO 
dab ein angeregtes neutrales Atom entsteht, das allmiihlich in 
pin normales neutrales Atom iibergeht. Die vom Vortr. an 
Rupfer ausgefiihrten Versuche haben ergeben, dab Wasserstoff- 
molekiil-Ionen beim Streifen des Metalls nicht zerfallen aber 
umladen, was mit einem Massenspektrographen nachgewiesen 
wurde. Werden A++-Ionen an das Metall geschossen, SO ent- 
stehen - im Gegensatz zu den Umladungsversuchen in Gasen 
- einfach geladene Ionen. 

H. K a l l m a n n :  ,,Uber die Bildung oon mehrfach ge- 
ladenen Molekulionen." (Nach Versuchen rnit Herrn F r i e d - 
l a n d e r  und Herrn L a s a r e w . )  I 

Man hat lange gemeint, darj Molekiilionen nur einfach ge- 
laden sein konnen, wahrend mehrfach geladene Atomionen be- 
kannt waren. Die ersten mehrfach geladenen Molekiilionen 
wurden von A s t o n  gefunden. Vortr. hat nach dem Elektronen- 
storjverfahren mehrfach geladene Molekiilionen erzeugt und sie 
mit einem Massenspektrographen gemessen. So wurden in COI 
Teilchen erzeugt, deren m ( Easse-) massenspektroskopisch zu 
22 bestimmt wurde, die also COz++ darstellen; ebenso wurden 
in CO Teilchen mit E= 14, also CO++ erzeugt. Diese mehr- 
fach geladenen Molekiilionen haben eine Lebensdauer von 
mindestens 10-8 sec. Wie energetische Betrachtungen zeigen, 
kann C02++, das eine Energie von 45-50 Volt besitat, nur so 
zerfallen, daf3 dabei zwei einfach geladene Ionen entstehen. 
Die theoretisch moglichen Prozesse, nach denen bei der Disso- 
ziation von CO,++ ein zweifach geladenes Teilchen auftrate, 
erfordern samtlich mehr als 50 V Energie. Ganz analog konnen 
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auch beim Zerfall von CO++ nur einfach geladene Ionen ent- 
stehen. Eine Umladung an einer Kupferblende h a t  ein COI++- 
Teilchen aus. Interessant ist, dab es nicht gelungen ist, mehr- 
fach geladene Molekiilionen von Sauerstoff und Stickstoff zu er- 
xeugen, so dab es scheint, dab nur unsymmetrisch gebaute 
Molekiile mehrfach geladene Molekiilionen bilden konnen. 

In der Diskussion weist Prof. P o l a n y i  darauf hin, daD 
bei chemischen Reaktionen infolge der Langlebigkeit der mehr- 
fach geladenen Molekiilionen die Moglichkeit gegeben ist, dab 
unter geeigneten Quantenbedingungen Anlagerungsprodukte 
ohne DreierstoS entstehen konnen. 

Wissenschaftliche Veranstaltung 
der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur FiSrderung der Wissei 
schaften, der Berliner Hoohschulinstitute f i i r  Chemie und des 

Institute Robert Koeh. 
am 1.5. Mai 1931, im Harnackhaus, Berlin-Dahlem. 

Prof. Dr. G. B e r t r a n d  , Paris: ,$bet die physiologische 
Bedeutung des Mangans und anderer Elemente, die sich in deri 
Organismen spurenweise vorfinden." 

Dank dea empfindlichen m d  dabei eidauhen Nachweises 
des Mangam mittels der Permangamtpmbe ist d m  Vorhmdem 
win die- Ebmenke im kbendigm Organismus schon lange 
bekamt. Es handelt sich hierbei allendings um aui3erodentlich 
kleine Mengen (in PfLnmen O,ooo5%, in Tieren 4oooO3%)1, uml 
erst a$ man gebrnt hatk, die Reagenzien geniipnd rein dar- 
zustellen, gelang ee, den definiitiven Nachweis des Mangane 
z. B. im Blut zu enbringenl. Die Frage, ob ein in so geringer 
Menge vohmdenes Element eine physiologische Bedeutung 
hat, miissan wir zweifellos bejab.  So zeigen E x p e r k a t e  des 
Vortr. an KulWen m n  hpergillm nigw, ldai3 d i w  Bakteriun 
a d  vollsig, d. h. scrweit wie m6glic4 mmganfreleo (mniger als 
10-10%) Niihrb6den nur ganz kleine, helle Kdturen bildet. 
h i  einer Mangankonmdmtion von I F %  twt mar Wachstum 
ein, aber noch keim Spranbildung. Ein Model1 fiix die Man- 
ganwirkung zeigm die Versuche an der sogemanten Laccase. 
Dieser Stoff W t  sich a m  wmhiedemn pflanzlichen und tieri- 
when Geweben gewinnen oder zum midesten anreichern md 
islt dadumh gekemmeichnet, dab durch seine Anwesrenheit die 
Oxydation des Hydmcbm m Chinhydron oder Chinon rnit 
Leftsaueretd bewirkt wird. D i e e  Lacawe ist h e r  mangan- 
halt&, d die a m  mmchiedenem Material gewomene Laccase 
unterscheidet eich ebenso in Bezug auf ihren Mangangehalt wie 
in € h u g  auf ihre katalytische Wirkung: rnit steigendem Man- 
gangehalt steigt die Wirkung. I k s o n h  mmganarme Laccase 
kann dumb Zueatz von Mangamdz in ihrer katalytischen Wirk- 
samkeit gesteigert werdea Dkse katalytische Wipkung kommt 
aber nicht den Manganionen zu, sondern sie ist die eigentiim- 
l i c b  Eigenschah cines l& jetzt wbekamten Mmgankomplexes. 
Eine Folgerung aim diesen Betrachtmgen der physiologischen 
Wbksamkeit des Mawane, die etwas kiihn emhint, ist die 
Hypothw, dab &as Mangan der wirkmme Faktor der dialy- 
sablen u d  hitzehstadigen CorFepmente i&t, die une bei vielen 
Fe rmenhemhen  begegnen (Co-Diastase, ,,CO-&qm" der al- 
koholischen Gamg) .  Ist auf d i e  W e d  die Bedeutung des 
hkngana fiir die belebte Welt enviesen, so id es interemant, 
diem Betmchhgen auch auf a n d m  ebedalls im Organismus 
vorkommenth Elemente ausaudehnen. Adolphe C h a t i n ent- 
deokte darj J d  im Organismus, aber es dauerte sehp lange, 
bis D r e c h s e l  umd B a u m a n n  die Wirksamkeit d i m  
Elementea bewimn und es in der SchMdriise lokalisieren 
konnten. Ahnlich geht es dem Kupfer, dab fast ebenso stark 
wie das Eisen, dee&en Funktionen u119 bekannt: sind, in der 
lebendigen Substam vertreten, dessen Bedeubuqg aber nur in 
dem Awnahmefall dtea in K r e k n  mrkommenden Hiimocyanins 
wenigstens einigermahn bekannt ist. Da es sich bei den 
im Organismus vorkommenden Elementen au5er Sauerstoff, 
Kohlenstdf, Wassentof!, Stiokstof!, Schwekl und Phosphor 
meist nur um ein Vorkommen in au5erordentllch ge- 
ringer Kmzentration handelt, s i ~  bedfirfen wir der ge- 
nauesten Methoden, m sie nachzuweisen. Besondew 
wicMig ist hier die Spektralmalyse gewordeni womit sogar 
Gold, Gallium und Germanium in Wlanzen mhgewiesen m r -  
den sied. Vortr. &dlt eim Tabelle der Haufigkeit der Elemente 
im lebenden Orgamisnnrus auf. Den gr65t0n Anteil beanepruchen 
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naturgemli3 die oben erwiihnten sogenamten p 1 a s t i B c h e n 
Elemente. Die anderen faBt Vortr. unter dem Namen k a  t a 1 y - 
t i s c h e Elemente zusammen und macht eie f i r  die geheimnis- 
vollen chemischen Umtzungenk die wir in vitro noch nicht 
wiederholen konnen, verantwortlich. Allen vomn steht hier 
das Eisen, uber dessen Wirkung beim ReqirationsprwB wir 
dlurch die Arbeiten W a r b u r g s gut unterrichtet sind. - 

Prof. Dr. A. M c K e n z i e ,  Dundee: ,,Uber die asymme- 
trisclze Synthese und ihre Entzricklung." 

Die in der Natur vorkommenden optisch-aktiwn Ver- 
bindungen treten nur in reinen d- oder I-Formen auk Fur 
den Fall der Glucose stellte schon Emit F i s c h e r die Hypo- 
these auf, daB die Zuckersyntheee uber ein asymmetrisches 
Chlorophyll verlaufe, weil dann die Biltdung einer Form zum 
mirrdesten begunstigt sein muBte. Als erster bewies M a r c k - 
\v a 1 d die Richtigkeit dieser Uberlegmg, der aus folgender 
Verbindung 

CHS\ /COOH 
C (Methyl-athylmalonsaure) 

C2H5/ \COOH 

durch Deoarboxylieren des l-Brucin*salzes die I-Form der 
Methyl-athyl-eysigsaure vor der d-Form anreichqrte. Er for- 
mulierte den ,,Asymmetrische Synthese" benanuten Vorgang als 
den Aufbau optisch-aktiwr Substanzen a w  symmetrischen 
Verbindungen unter intermediarer Benutzmg asymmetrischer 
Substamen, a'ber unter Vermeidung der Zerslorung oder 
sonstiger analytischer Operationen an diesen asymmetrischen 
Substamen. Vortr. gelang bald mch dieeer Entdeckung 
M a r c k w a 1 d s die Darstellvng optisch-aktiver Atrolartinsliure 
aus Benmyhmeilsensaure-1-methylester mittels der G r i - 
g n a r d s c h e n  Reaktion. Er erhielt a d  diese Weise eine Mi- 
srhung ungleicher Mengen d- und l-Atrol~ctin~ure-l-m~nt hyl- 
ester, am dem durch Verseifung die Sauren dargestellt wurden. 
k i  der Darstellang asymmetrischer Mandelsaure aus dem 
1-Menthylater der &enzoylameisen&ure mitteb Reduktion mit 
Ahminiurnamalgam wurde mar ein aktiver Ester erhalten, der 
sich jedoch bei der Vemeifung mit Kalilauge raemisierte. Eine 
nridere Methode ZUT Darstellung optisch-aktiver Mandelsaure 
ist die unvollstandige Veresternng mit LM'enthol. Da die 
d-Form der Mandelsaure in diesem Falle eine groBere Esteri- 
fiziermgsgeschwidigkeit hat, ist der unveresterte Rest der 
Mandelsaure optkh-aktiv, da die I-Form vorherrscht. Die 
I3ildung asymmetrischer Weinsanre gelingt dhrch Oxydation 
des I-Borneoksters der Fumarsiiure, da sich d-Weinsiiure- 
1-Borneolester ulld 1-Weinsaure-l-Borneol&er nicht gleich 
schm11 oxydieren. - AUB den Mutarotationen mehmrer sub- 
stituierter Glykolsauwn konnen Suhliisse gezogen werden, ob 
bei ihrer Dardelmlung unter Benutmmng optiwh aktiver Alkohole 
die 1- oder d - F m  im ObemhuB entsltehm wipd. Diese 
Schlusse erwiesen sich in 26 von 20 Fiillen ale zutreffend. - 
Unbefriedigend an der asymmetrischen Synithese auf dem eben 
gezeigten Wege ilst d i e  Tatsache, daB ea niemals gehngen is!, 
die d- oder I-Fonm in 100%iger Reinheit damstellen, wiihrend 
die Natur die reinen Formen praduniert. Sie liefert zmar b i s  
weibn die d- u n d  die 1-Form e i m r  Verbindung (1-Borneo1 
aus Blumera balsamifera, d-Borneo1 aus Dryobalanops camphora), 
nber nur g e t  r e n n t .  Fk sckint a h  awicxhen der beschrie- 
beiien asymmetrischen Synthese und der in der Natur verwirk- 
lichten ein Unterschied zu bestehen, und nur die ktrachtung 
der biologischen asymmetrischen S y n t W n  k a m  uns den 
richtigen Weg weisen. Nach N e u be r g untewheiden wir 
drei verschiedene Wege, die zur Bildurg optisch-aktiver Sub- 
stamen in der ZePe fuhren: die asymanetpische phytochemische 
Reduktion, die asymmetrische Dismutation und die mit Hilfe 
tler ,,Carboligase" bewirkten Synthesen. So enMeht z. B. aus 
Methyl-athyLbwnztraubensaure aktiwr Amylalkohol, aus race- 
iiiischem Mandelsaure-athylester durch Hydrolyse mit Lipase 
nus Leberextrakt aktive Mandiel&ure. - Das Problem der 
ersten asymmetrischen Synthese ist nach nicht plbt und be- 
schiiftigt nicht nur die Biochemiker, sondern auch dk Vitalisten. 
Wegweiser ZUT Lkung des Problems geben Versuche uber die 
Synthese optisch-aktiver Substansen im polarisierten Licht. 
Auch die Zewtomg einer Form durch die wrschiedene Ab- 
sorption zirkularpolanbierten Lichtw ist nicht auqgemhlossen, 
\\ ie Versuche in alkaliwhen Kupfer-tadmtliisungen zeigen. 

Sehr intesessan4 iut ein Vemuch von W. K u h n ,  der bei Be- 
strahlmg v m  a-azidopropiondure-dimethylamid mit zirhlar- 
polariviertem Licht von 3OOO A eine Zersetzung unter Stick- 
stoffenbwicklung beobachtete. Wahrend die Z e r s e t q p r o d u k t e  
inaktiv waren, zeigte der Ruokvtand nach Entbrnung des Lo- 
sungsmittel (Hexan) und Losen in WasfKr Drehung der Ebene 
des polmisierten Lichtes. DaB die Absorption der d- und 
I-Form nicht verwhieden sein mu5, sehen wir an  dern h i -  
spiel dea d- unld I-Carvoxim gelost in d-Limonen (G o 1 d - 
s a h m i d t ) .  

Die Entdeckung P a s t e u r s  uber die verschiedene 
Kristallisierbarkeit der Arnmoniumsalze von d- und 1-Wein- 
s h r e  fuhrte dam, die Kristallisierung der Racemate in ak- 
tiven Lomngsmitteln zu verfdgen (Vgl. auch die Theorie von 
v a n  't H o f  f uher die Wirkung des Losungsmittels.) So 
kann mian aus einer wasserigen Liisung von 1-Apfkelsure die 
d-Form dier rac. TraubensLiure kristallisieren laseen, wiihrend 
aus e iwr  L W n g  von Traubensaure in w h e r i g e r  d-Apfelsaurc 
die I-Form kristallisiert. Leider lieB sich der analoge Versuch 
bei 16 anderen untersuchten Saure-Racematen nicht darstellet! 
und scheint somit an diesen Ausnahniefall gebunden zu sein. - 

Prof. Dr. M .  S c h o e n ,  Paris: ,,Uber das Problem der 
Spezifitat bei den Garwgsvorgangen." 

G e g m  zahlneiche Feinde hatte P a s t e u r Yein Prhzip von 
der ,,Flatizitat der Funkfionen der Bakterien" nu vertei&gen. 
Wahrend jene behruuptetenb daB jede Art mr bestimmte Funk- 
tionen ausftihren k6nne umd somit die Spenifitgt eehr ent- 
wickelt sei, bewi\es P a  s t e u r , daB H e b  die sonst auf die 
Essigbakterien beschrihktse Fnnktion der Verbrennung von 
blkohd zu Eesigdiure ausauftihren vermochte. W t e r  lernte 
man die groBe Variabilitat der Funktionen kennen, a h  man 
dazu iiberging, die  Bakterien in ,,kernden" Nahrl&m@n zu 
beobachten. Die Milch&urebilidung ist ebensowenig a d  die 
Milchsaurebakterien beschrlnkt, wie die Alkoholproduktion auf 
Hefe. Schon durch Entziehung des zur Atmung benotiigteri 
Sauerstoffs kann man eine Menge Bakterien weranlassen, 
Garungweaktionen statt der Atmung amzufiihren. Da also im 
Grunde genommen alle Bakterien dieselben Funktionen aus- 
zuuben imstande sind, miiswn wir unrs fnagen, wie es kommt, 
daB sie unter normalen Bedinguiigen gewisse Reaktionen be- 
rorzugen. Der Unterschied wird in der Sbbilisierung der 
ersten Spaltuiigsprodukte des Zuckem liegen. Glanz allpmein 
erfolgt der Abbau des Zuokers auw dem Pho6phors;iureester 
von H a r d e n  urid Yo u 11 g zu Methylglyoxal (erster RiB der 
Kohlenstoffkette). Die Milchsiiurebakterien dismutieren das 
Methylglyoxal zu MilchsLiure, so auch der Muskel und andere 
Gewebe. Die Hefe stabiliviert zuniichst zu' Glycerin und Brenz- 
traubensaure und lafit d a m  deli ,,zweiten RiB" in der Kohlen- 
stoffkette mittels der Carboxylase eintreten. Das Spezifische der 
MilchsiiuregZirung ist aber nicht die Dhnutation, denn ebeafalh 
eine Oxydoreduktion wird von der Hefe katalysiert bei der 
Bildulng von Alkohol. Da fiir die verschietlenen Reaktioiien ver- 
niutlich verschiedene Katalysatoren benotigt werden, kann man 
die Spezifitat der Zellen in ihrem verschiedenen Gehalt an den 
einzeluen Katalymbren begrumlet sehen. In anderer Weise 
Erpezifiisch kann die Winkung; der Wastserstoffionenkonzentration 
auf den Zuckerabban win. So ist z. B. die N e u b e r g x h e  
Carboxylase sehr empfindlich gegen Anderung der Reaktion, 
nnd wir koninen durch Variation des p~ die Brenztraubensaurc 
Eixieren umd somit einie neue Spezifitat erueugen. Auch bei 
Hemmung einzelner Reaktionen durch chemische Mitltel ltonneii 
wir neue spenifishe Wirkungen erzeugen, wie z. 13. dic 
Glyoerinproduktion der Hefe beim Abfangen des Aldehyde mit 
Srulfit. Manche Bakterien erzeugen Waerstoff.  DaB nicht 
aIle Bakterien dies tlunh erklart Vortr. aus d'er khinderung des 
dazu benotigten Katalysators zugunsten einer anderen Reak- 
tion, z. B. bei H e k  Reduktion des Aldehyds m Alkohol statt 
Stabililuiemng des Wassersto& za Ht. - Ahmlich wie die 
Garung komen wir die Atmung betrachten, wenmtene soweit 
sie den Zuckerabbau anbetrifft. hpergil lus niger verbrennt 
unter normalen kdingungen Zucker zu KohlensauTe. Geben 
wir i h  aber eine sehr zuckerreiche, dabei aber stickstoffarme 
Nahrurq, so bleibt die Zuckerverbrenimng bei der Bildung von 
Oxabaure dehen. Z i i c h b  wir d i m  Bakterium mit Eisen- 
mangel, so tritt, da das Eism f i r  die Atniung unentbehrlich ist, 
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eine ,,Teibrstickung" ein, umd der Zucker wird nur zu Zitronen- 
saure abgebaut. Glibt man den Biakterien wieder normale 
Zwker- und Stickstoffnahmng und auch Eiwnsala, so ver- 
schwiiuden d i m  k ib t l ich  eraeuigten Spezifitaten. Sehr wesent- 
Ikh emh'eint namntlich vom technischen Standpunkt aus die 
Frage, ob die-se luiinstkhen Spdfitaten zu einem Erbhktor 
werden konnen, da &in g r o h r  Teil der Zitronen6anmproduk- 
tion mit Bakterien bewerkstelMgt wird. Die  Herandchtung der 
dam benijtigten Bakterien wiinde &ch, w a n  die Zitronensaure- 
bilrdmg ein Artmenkkmal werden wiirde, sehr vereinfachen. 
Wm die N&ur der KatlalysatmeIli anbelangt, die SchlieBlich 
die Spezifitaten bedingen, so wird die Biologie noch weniger 
a h  die Chemie une Awkuinft geben k b n m .  Es ist die Aufgabe 
der physikalischen Chemie, him zu helfen, und sie ist in der 
Tat schm dab&. Wird dbch eine Zahl der bisher a d  biolo- 
giwhem Wege gewonnemry Produkte schon mit bekannten 
Katalyw%oren synthetisiert, so die higsiinre,  Methanol, Aceton, 
auch Butylalkohol. 

Berliner Bezirksgruppe desvereins der Zellstoff- 
und Papier-Chemiker und Ingenieure. 

Berlin, 15. Mai 1931. 

Vorsitzender: Dr. K 1 e i n. 

Prof. H. F r e u n d 1 i c h , Berlin-Dahlem: ,,Uber die Ver- 
fithren zur Bestimmung der TeilchengroPe lyophiler Sole." 

Vortr. behandelt kritisch die verschiedenen Methoden zur 
Bestimmung der Teilchengrofle lyophiler Kolloide, wie Cellu- 
lose, Starke, EiweiDstoffe u. a. Unter den o s m o  t i s c h e  11 
Me t h o d  e n erscheint die D i f f  u s i  o n s  m e t h o  d e am aus- 
sichtsreichsten. Ihre Anwendbarkeit zur Bestimmung von 
TeilchengroDen wird jedoch dadurch eingeschrankt, dab bei 
nianchen Systemen, z. B. bei Proteinen (S v e d b e r g) und bei 
Cellulosederivaten (K r ii g e r und G r u n s k y) der Diffusions- 
vorgang starke Abweichungen von dem durch das F icksche  
Gesetz geforderten Verlauf zeigt. Dabei sind sowohl Fille 
bekannt, wo die Diffusion, wahrscheinlich infolge gelartiger 
Krafte, zu langsam verlauft (S v e d b e r g , K r ii g e r), ale auch 
andere, in ihren Ursachen noch nicht aufgeklarte FBlle vie1 
zu rascher Diffusion. Der Methode des o s m o t i s c h e n 
D r u c k e s haftet bei der Untersuchung nichtelektrolytischer 
Kolloide die Schwierigkeit an, daD haufig die einfache Be- 
ziehung zwiwhe-n osmotischem Druck und Konzentration nicht 
gilt, und es zweifelhaft erscheint, wie weit man berechtigt ist, 
aus vorgeschlagenen verwickelten Gleichungen Molekular- 
gewichte zu berechnen; bei elektrolytischen Kolloiden tritt die 
Existenz von D o n n a n - Gleichgewichten als Komplikation 
hinzu. Sehr wenig geeignet fiir die Bestimmung der Teilchen- 
groSe von Kolloiden ist die Methode der Gefrierpunktserniedri- 
gung, weil die zu erwartenden Depressionen zu klein sind und 
mit verschiedenen Fehlerquellen (Auskristallisieren von Misch- 
kristallen, EinfluD der Kristallisationsgeschwindigkeit u. a.) zu 
rechnen ist ( F r e u d e n  b e  r g ,  H e  B). Ein Beispiel fur ein 
lyophiles Kolioid, bei dem versehiedene osmotische Methoden 
gut iibereinstimmende Werte geliefert haben, ist das Hamo- 
globin. - Den v i s c o s i m e t r i s c h e n  M e t h o d e n  legt 
Bartr. weniger Bedeutung bei. Zuverlassige Literaturangaben 
( B G ' h n e r  und S a m w e l l ,  K r u g e r  und G r u n s k y .  
S a k u r a d 9) besagen, daS eine allgemeine Beziehung zwischen 
Viscosiut und TeilchengroDe nicht beeteht. Die gegenteilige 
Ansicht wird bekanntlich von S t a u d i n g e r sowie von 
F i k e n t s c h e r  und N a r k  vertreten. Die von S t a u d i n -  
g e r vorgenommene Extrt ip8kth aus Gleichungen, 
Giiltigkeit im Gebiet von MolekulaI@wichten von einigen 
Tausend an polymerhomologen Reihen experimentell bestatigt 
wurde, auf hochmolekulare Stoffe emcheint nicht berechtigt; 
die beiden von S t a u d i n g e r benutzten Beziehungen sind 
nicht voneinander unabhangig (vgl. auch K. H e @ .  hi der 
von F i k e n t s c h e r  und M a r k  aus der E i n s t e i n e c h e n  
Gleichung hergeleiteten Beziehung zwischen Viscositllt und 
Kettenlange sind die Voraussetzungen anfechtbar, insbesondere 
die Vorstellung uber die Art der Bindung des Losungsmittels 
durch Kettenmolekiile in Form ahnlicher Rotationsellipsoide, 
was sehr groDe Ausdehnung der Anziehungskraft in der Mitte 
langer Kettenmolekule voraussetzen wiirde. 

RUNDSCHAU 
Die Teehnisehe Hoehsebule Hannover begeht am 

16. Juni d. J. die Feier ihres hundertjahrigen Bestehens. In 
den 15 k h r e n  von lVA1 bis 1%36 sind, der wachseruden Be- 
deutung von Gewerbe und Indwtrie entgegenkommend, von 
den acht alteren technischen Hwhschulen Deutschlande Berl'in, 
Karkruhe, Miinchen, Dresdeny Stuttgart, Hannover m d  Darm- 
s k i t  als hohere Gewerbeschulen oder polytechnische Schulen 
entstanden, Braunschweig in Anlehnung an das 1745 ge- 
grundete Collegium CaroMnum umgebildet worden, Fiir Han- 
nover war bie it375 die teolmologische und cheIlliische Richtung 
des ersten Direktors K a r m a r s c h md3gebend. Daneben 
erhob sich die Amhitektur unter dem Einflub Hasets (1849 
bis lW), sptiter auch K o h l e  rs, und weiter Eauingenieur- 
und Eisenbahnwwn unter L a u n h a r d t (wit I-), B a r k - 
h a u s e n  md D o 1 e z a 1 e k. Die Ausbildmg der Maschinen- 
ingenieure haben (neben Hermann F i 5 c h e r und G r o v e) 
vorzuglich R u h 1 m a n n , und F r e s e mit seinem Maschinen- 
laboratorium, entwickelt, die der Elektrotechniker Wilhelni 
K o h  1 r a u sc  h (wit 1883). 

Die Chemie Hannovers hatte in den Vorlesungen iiber 
theoretiache und praktische Chemie durch K a r m a r 8. c h und 
H e e r e n  von Anfang an die technische Fabrikation betont; 
1858 folgte die Trennung in allgemeine Chemie unter K r a u t , 
technische Chemie unter H e e r en ,  wahrend erst 40 Jahre spater 
die organische Chemie ihren besonderen Lehrstuhl (Be h r e n (1 
1W) erhielt. Rascher iet der vierte Lehrstuh€ der physi- 
kaliwhen Chemie (€3 o d e n s t e i n 1908) gefolgt, neben den 
noch Laboratorien fiir t~akteriologische Chemie mid fiir Moor- 
kunde und Keramik ins Leben traten. So besitzt Hannover sei! 
Jahren vier sel~btandige Institute fiir anorganiwhe, technische, 
organiwhe und physikalische Chemie uml mei labgetrennto 
Laboratorien Wr Spezialforschung - eine so klare Entwicklung 
uard Anerkennmg der vemhiedenen Riahtmgen, daD sie der 
antiquarkhen Vereinigung aller Zweia;e unter e i n e m 
Institutsleiter an m m c h e n  Universitliten zum Vorbild 
dienen sollte! 

Der EinfluB der chemischen Schule Hamover zeigt sich 
hauptsiichlich durch die Lehrbiicher, die a m  ihrem Kreise her 
vorgegangen sind. Karl K r a u t  ist seit l&72 durch seine 
Neuaucsgabe des G m e 1 i n sch0n Handbuchea der anorganischen 
Chemie f ir  ein Viepteljahrhudert der Ratgeber anorganischer 
Forschung gewesen. Spater hat Karl S e u b e r t in sechs Be- 
arbeitungen der R e m s e n schen ,,Einftihrung in das Studium 
der Chemie" umi seimer ,,anorgankchen Chemie" so manchem 
Studenten die Grundlage win= Wissens vermittelt. In 
neuwter Zeit gab dann Wi lheh  B i 1 t z in Zusammenarbeit 
mit seinem Bruder Heinrich B i 1 t z besonders in der ,,Aus- 
fiihrung qualitativer Analysen" und der ,,Ausfiihrung quantita- 
tiver Analysen" die modernste Einfuhrung in die Labora- 
toriumspraxis. Weiter hat Karl W e  h m e r in den ,,Pflanzen- 
stoffen" der phyto-chemischen Forschung das Nachschlage- 
werk fur die Bestandteile aller Pflanzen geschaffen. Und 
wem man a d  das Gebiet Bieht, das eine technische Hoch- 
schule besonders zu pflegen hat, die chemische Technologie, so 
geht der Blick von der eimt verbmitetea , , O h e m i s c h - t e c h l n  
Analyse" Julius P o s t s und der Neubearbeitung von ,,Dralles 
Glasfabrikatioh" durch Gustav K e p p e l e r  zu den 19 Auf- 
lagen d w  Werkes, da6 wit 1S?M den Weg a d  den Schreibtkh 
jedes deutschen Chemikers fand, zu Hermann 0 s t s glanzendem 
,,Lehnbuch der c h d w h e n  Teohnologie"! F. Quincks. (26) 

PERSONAL- UND HOCHSCHULWACHRICHTEN 
(Rd11ktlonreohlu6 tCIr .Angewandteu Mittwooho, 

for &hem. Fabrlk" Sonnabendr.) 
Prof. Dr.-Ing. C. M a t  s o h  o b I), Direktor des Vereins 

Deutscher Ingenieure, Berlin, feierte am 9. Juni seinen 60. Ge- 
burbtag. 

-of. Dr. H. G e ig  e r , Tiibingen, wurde der durch die 
Emerltierung des Geh. Rat Prof. Dr. L e n  a r d erledigte Lehr- 
stuhl deF Phyeik an der UniversitiIt Heidelberg angeboten. 

- Dr.-Ing. H. H a r t m a n n , Oberassistent am anorganisch- 
chemischen Institut der Technischen Hochsehule Breslau, habili- 
tierte sich daselbst fiir anorganische Chemie. 

1) Vgl. diem Ztachr. 44, %33 [lWt]. 
.- ._. 




